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Abstract 

Background and Objectives: Communication impairment for people with autism spectrum disorder can present as a severe delay in speech 
development and limited speech production. The use of technology in the process of treatment and rehabilitation of autism spectrum disorder as 

an assistive technology has become common. Assistive technology is any type of technology aimed at improving the functional capabilities of 

people with disabilities. Advances in assistive technology included using interactive environments on computers, virtual environments on 
smartphones, and games on tablets and laptops to increase the quality of life and communication skills of people with autism spectrum disorder. 

Technology–based picture exchange communication system (PECS) as a new, cost–effective and short–term method can be easily implemented 

in various educational and natural environments, rely on visual symbols, the appropriate context to communicate, collaborate, participate, and 
interact socially. This study aimed to determine the components of an instructional model of technology–based PECS in training children with 

autism spectrum disorder. 

Methods: In the present study, the synthesis research method has been used. The statistical population in this study included all articles published 
from 2010 to 2020 in the field of the research subject, which were shared in reputable English language databases of Web of Science, 

ScienceDirect, Sage Journal, ProQuest, Scopus, and Emerald Insight and Persian databases such as, SID, Mag Iran, Noormags, Civilica, and the 

Humanities Research Institute, as well as all e–book databases such as Bookz, BookFi, Library Genesis and GigaPedia. The sampling method 
in this section was purposeful. Keywords used to select articles were as follows: picture exchange communication system, PECS, technology–

based PECS, technology–based intervention, autism, children with autism spectrum disorder, alternative and augmentative communication, 

applied behavior analysis, instructional model, and research synthesis in special education. The inclusion criteria of selected studies in this 
research were components of technology–based PECS, providing clear and sufficient information about the structural elements of the research 

(purpose, component, sampling method), and placement of the research in the desired time period and research language. The data and sources 

were used in several stages of refinement and extraction and after analyzing and combining results, components were presented in a framework 
(model). 

Results: After searching the sources and collecting data, 453 English and Persian studies between 2010 and 2020 were included in the research. 

Out of the total number of studies, 374 were excluded from the analysis process due to lack of sufficient information about the objectives of the 
research, duplication, and irrelevance to the purpose of the research, and 79 studies were selected as the sample with the most coordination and 

appropriateness with the objective of this research. After selecting the samples, the researchers carefully analyzed them and the sub–components 

and main components were extracted by coding and classifying the components of an instructional model of technology–based PECS. The 
instructional model of technology–based PECS had 5 main components: 1– The component of analysis includes stating the goals, expectations 

and activities before training, learner analysis, and motivation creation; 2– The component of design includes assistive technology as a platform 

for training, graphic content and message design and the unsaturation of reinforcement; 3– The component of production includes the correction 
of learner’s mistakes and errors, providing feedback and individual characteristics and learning activities; 4– The component of support and 

implementation includes providing guidance and support for the learner, improving interaction and participation and providing practice; 5– The 

component of evaluation includes learner evaluation by the instructor, assistive technology evaluation, and outcome evaluation. 
Conclusion: Based on the findings of this study, an instructional model of technology–based PECS was designed. This model due to its simple 

structure has features that can be used as an efficient model in the design and development, implementation and evaluation of a technology–

based picture exchange communication system. On the other hand, this model can be used for all formal and informal, long–term and short–
term, and fixed and variable courses for training children with an autism spectrum disorder. 
Keywords: Instructional model, Picture exchange communication system (PECS), Autism spectrum disorder, Synthesis research. 
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  .۹۷(:۲1؛ )1۴۰1ی ناتوان مطالعات مجله 1

لیاصی پژوهش مقاله 1۴۰1 مرداد برخط انتشار   

بر فناوری در آموزش تصویر مبتنی های الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔسنتزپژوهی مؤلفه
 کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم

 ۵، علی دلاور۴، فاطمه جعفرخانی۳، پرویز شریفی درآمدی۲، اسماعیل زارعی زوارکی1یاروند*مرتضی بخت
 سندگانینو حاتیتوض

 دانشجوی دکتری تکنولوژی آموزشی، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران؛. 1
 استاد، گروه تکنولوژی آموزشی، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران؛. ۲
 ی، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران؛یشناسی و آموزش کودکان استثنارواناستاد، گروه . ۳
 استادیار، گروه تکنولوژی آموزشی، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایران؛. ۴
 .گیری، دانشگاه علامه طباطبائی، تهران، ایراناستاد، گروه سنجش و اندازه. ۵

 m.bakhtiarvand@atu.ac.irمسئول:  نویسندهٔ *رایانامهٔ

 1۴۰۰ دی 1۴تاریخ پذیرش: ؛ 1۴۰۰ آبان ۲۴ تاریخ دریافت:
 

 

  

                                                      
( deed.fa/4.0nc/-https://creativecommons.org/licenses/byی )المللنیب ۰٫۴ی رتجاریغ-اریاخت مجوز تحت که است آزادی دسترس با مقاله کی نیا. یناتوان مطالعات مجله ،۱۴۰۱ © است محفوظ انتشار حق

 .دیکن عیتوز وی بردارنسخهی رتجاریغ طوربه ،یاصل نسخهٔ به مناسب ارجاع شرط با را مقاله نیا در شده منتشر مواد که دهدیم اجازه شما به که است شده منتشر

 
 دهیچک

مناسب را برای برقراری ارتباط، همکاری، مشارکت و تعامل اجتماعی فراهم  بر فناوری با تکیه بر نمادهای دیداری، زمینهٔتصویر )پکس( مبتنی نظام ارتباطی مبادلهٔ زمینه و هدف:
 لا به اختلال طیف اتیسم بود.بر فناوری در آموزش کودکان مبتمبتنی های الگوی آموزشی پکسهدف پژوهش حاضر، تعیین مؤلفهکند. می

تصویر، پکس  با کلیدواژگان نظام ارتباطی مبادلهٔ ،۲۰۲۰تا۲۰1۰های سال های خارجی و داخلی در فاصلهٔپژوهش از روش سنتزپژوهی استفاده شد. پژوهشاین در  بررسی:روش
هایی که دارای هماهنگی و تناسب بیشتری با هدف و جایگزین، شناسایی شدند. پژوهش بر فناوری، اتیسم، آموزش کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم، ارتباط مکملمبتنی

 سنتز انتخاب شدند. برای، بودندبر فناوری( های الگوی آموزشی پکس مبتنیپژوهش )مؤلفه
های پیش از آموزش، تحلیل فراگیر و ایجاد بیان اهداف و فعالیت تحلیل شامل. 1: بوداصلی  بر فناوری دارای پنج مؤلفهٔالگوی آموزشی پکس مبتنینتایج نشان داد،  ها:یافته

بازخورد و  تولید شامل تصحیح خطاهای فراگیر، ارائهٔ. ۳ ؛طراحی شامل فناوری کمکی بستر اجرای آموزش، محتوای گرافیکی و طراحی پیام و اثربخشی تقویت. ۲ ؛انگیزه
ارزشیابی شامل ارزشیابی فراگیر، . ۵ ؛تمرین انی و اجرا شامل تدارک راهنمایی و حمایت، بهبود تعامل و مشارکت و ارائهٔپشتیب. ۴ ؛های یادگیری انفرادیها و فعالیتویژگی

 ارزشیابی فناوری کمکی و ارزشیابی پیامد.
 ،غیررسمی، بلندمدت ،های رسمیالگو برای تمامی دورهبر فناوری طراحی شده است و امکان کاربرد این های این پژوهش، الگوی آموزشی پکس مبتنیبراساس یافته گیری:نتیجه
 ثابت و متغیر، باتوجه به استفاده برای آموزش کودکان مبتلا به طیف اتیسم وجود دارد. ،مدتکوتاه

 .تصویر )پکس(، اتیسم، سنتزپژوهی الگوی آموزشی، نظام ارتباطی مبادلهٔ ها:کلیدواژه
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 مقدمه ۱
 رودشمار میبه ۲تحولی-نوعی اختلال عصبی ،1اختلال طیف اتیسم

سری نقایص مشخص ای از شرایط را که با یککه طیف گسترده
شده در کشورهای ی داده است. مطالعات انجامشود، در خود جامی

 ۴۵که از هر  دهدمینشان   ۳مختلف توسط انجمن اتیسم آمریکا
(. کودکان 1شود )کودک با اختلال طیف اتیسم متولد می 1کودک، 

هایی ازقبیل نقص در تعامل مبتلا به اختلال طیف اتیسم با چالش
های کلامی و غیرکلامی و اجتماعی، برقراری ارتباط با استفاده از زبان

(. سطح اختلال ۲الگوهای رفتارهای محدود و تکراری مواجه هستند )
ارتباطی در افراد مبتلا به اختلال طیف اتیسم متفاوت است. اختلال در 

شکل تأخیر تواند بهارتباط برای افراد مبتلا به اختلال طیف اتیسم می
 . شدید در رشد گفتار و تولید محدود گفتار باشد

بخشی اختلال طیف اتیسم در فرایند درمان و توان 4استفاده از فناوری
های نو رایج و متداول شده است. فناوری، 5عنوان فناوری کمکیبه

منجربه ظهور فناوری کمکی شده است که به هر نوع فناوری با هدف 
های عملکردی افراد دارای معلولیت و ناتوانی گفته بهبود قابلیت

 6های تعاملی. پیشرفت در فناوری کمکی، استفاده از محیط(۳شود )می
ها های هوشمند و بازیرا در گوشی ۷های مجازیها، محیطرا در رایانه
های منظور افزایش کیفیت زندگی و مهارتها بهتاپها و لپرا در تبلت

(. برای ۴ارتباطی مبتلایان به اختلال طیف اتیسم در پیش گرفته است )
های ارتباطی مکمل و به اختلال طیف اتیسم، سیستم مبتلایان

این کنند. ابزاری کمکی هستند که به برقراری ارتباط کمک می 8جایگزین
منظور افزایش ارتباط برای افراد مبتلا به طور سنتی بهها بهسیستم

های ارتباطی مکمل و . سیستمرودکار میبهاختلال طیف اتیسم 
رهای تولیجایگزین دستگاه ر، سیستم۹د گفتا ، 1۰های تبادل تصوی
 (.۵شود )و سایر موارد را شامل می 11تابلوهای ارتباطی

، برای بسیاری از کودکان مبتلا به اختلال طیف 1۲پردازش زبان گفتاری
را و بروز ناامیدی در این کودکان  نکردناتیسم، دشوار است که درک

رای اختلال طیف اتیسم (. بسیاری از افراد برجسته و دا۶) دنبال داردبه
بر حس ، فرایند تفکر خود را مبتنی1۳با عملکرد بالا، مثل تمپل گراندین

ها بیشتر به انتقال بصری است که آن ابه این معن و کردندبینایی توصیف 
(. این ابزارهای دیداری و پشتیبانی ۷کنند )اطلاعات اعتماد می

حتی اشیای واقعی صورت نقاشی روی کاغذ، تصویر یا د بهنتوانمی
های بصری برای کمک به معلمان د. در فضای آموزشی، پشتیبانینباش

 در تعیین انتظارات رفتاری، ایجاد ساختار محیطی، ارائهٔ
های دقیق انجام کار و همچنین درخواست موارد خاص دستورعمل

                                                      
1. Autism Spectrum Disorder (ASD) 
2. Neuro-Developmental Disorder 
3. American Autism Society 
4. Technology  
5. Assistive technology 
6. Interactive environments 
7. Virtual environments 
8. Augmentative and Alternative Communication (AAC) 
9. Speech generating devices 
10. Picture exchange systems 
11. Communication boards 
12. Spoken language 
13. Temple Grandin 

 (.8شود )استفاده می
ای آموزش طور گسترده بربه  14تصویر یا پِکس نظام ارتباطی مبادلهٔ

های ارتباط عملکردی در کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم، مهارت
(. پکس از اصول 8) فراست توسعه داده شدو توسط باندی 

ارتباطی  راهبرد یککند و استفاده می 15وتحلیل رفتار کاربردیتجزیه
(. این آموزش با استفاده از ۹) بر تصویر استمکمل و مبتنی

درتمند در قالب آزمایش مجزا، در شش مرحله )فاز( های قکنندهتقویت
برقراری ارتباط و حرکت  در فاز اول، به کودکان نحوهٔ :دگیرانجام می

افزایش آموزش دنبال آن به و شودسمت تصاویر آموزش داده میبه
)فاز سوم(،   1۷)فاز دوم(، تمایز تصویر  16فاصله از شریک ارتباطی

ه شما چه »م(، پاسخ به سؤال )فاز چهار  18رعایت ساختار جمل
 گیردصورت می)فاز ششم(  ۲۰)فاز پنجم( و اظهارنظر «؟1۹خواهیدمی

(۹.) 
های ارتباطی تواند مهارتاین مفهوم که چگونه فناوری کمکی می

ای طور گستردهکودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم را بهبود بخشد، به
یکی از   ۲1یارتباط آسیبزیرا  ؛است شده بررسیاخیر  در دههٔ

شمار بههای اصلی در بین کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم ویژگی
با فناوری  ایمداخله راتصویر )پکس(  . نظام ارتباطی مبادلهٔرودمی

ا1۰) دانندمی ضعیف  ۲۲(. مطابق گزارش مرکز ملی اتیسم آمریک
عنوان روش درمانی نوظهور برای کودکان مبتلا به (، پکس به۲۰۰۹)

 (.11نقل از بهشود )اتیسم در نظر گرفته میطیف 
های سنتی آموزش در کار با کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم روش

(. ازآنجاکه اختلال طیف ۹) های شنیداری بودآموزش براغلب مبتنی
های مختلف کودکان اتیسم، طیفی با تنوع زیاد در نیازها و توانایی

 ؛ها سودمند نیستآن می برای همهٔهای کلااست، استفاده از آموزش
اطلاعات شنیداری  ایدلیل مشکل در تحلیل معنلذا این کودکان به

اما این مشکل  ؛دهندانتزاعی، فرصت یادگیری و آموزش را از دست می
در درک  مذکور رود. همچنین کودکانهای دیداری از بین میدر آموزش

 ؛گذاردها تأثیر میاعی آنارتباط مشکل دارند و این امر بر روابط اجتم
اما استفاده از سیستم دیداری موجب تقویت فهم کودک از ارتباط در 

(. 1۲تواند برقراری ارتباط را تسهیل کند )شود و میمحیط اطراف می
ای برای آموزش ارتباط تصویر )پکس( برنامه نظام ارتباطی مبادلهٔ

اثربخشی این های متعدد، و در پژوهشاست ( ۲۳غیرکلامی )نمادین
های مختلف افراد ارتباطی بر افزایش یادگیری و بهبود مهارت برنامهٔ

دارای اختلال طیف اتیسم نشان داده شده است. نخستین هدف برنامه، 
 داردارتباطی بین کودک و محیط او تمرکز  یبر ایجاد و تقویت سیستم

14. Picture Exchange Communication System (PECS) 
15. Applied Behaviour Analysis (ABA) 
16. Communicative partner 
17. Picture discrimination 
18. Sentence structure 
19. What do you want? 
20. Commenting 
21. Communication Impairments 
22. American National Autism Center 
23. Symbolic 
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۳ 

ار شمبه(. ازآنجاکه پکس، یکی از رویکردهای نوین آموزشی 1۳-1۵)
بر تصویر، تأثیر عنوان سیستم ارتباطی جایگزین مبتنیو به رودمی

، شناخت تأثیر ردهای اختلال طیف اتیسم داکاهش نشانه برفراوانی 
های مختلف کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم، پکس بر مهارت

 .دارداهمیت فراوان 
 بارهٔوجود مطالعات فراوان دربا ،کردند بیانمحققان مختلفی 

طهای دیجیتال و وریافن  شده در زمینهٔانجام هایپژوهش، 1برخ
آموزان با نیازهای یادگیری ازطریق رویکرد یادگیری تلفیقی در بین دانش

آموزشی و استفاده از الگوهای آموزش برخط و تلفیقی در کاربرد  ویژهٔ
 (.1۶-18) استهای کمکی بسیار محدود و اندک فناوری

دهد که بر فناوری نشان میت مداخلات مبتنیتحقیقات نتایج مثب
های ، برنامه۲های مختلف خود )منابع الکترونیکیفناوری در قالب

( از استقلال افراد مبتلا به اختلال 4وریهای غوطهو محیط ۳تلفن همراه
استفاده از این نوع  ظرفیتکند. باوجود طیف اتیسم پشتیبانی می

ضر طراحی و ساختار چنین فناوری حامداخله در این جمعیت، درحال
منظور دستیابی به سازگاری ها بهاین وتحلیل است. همهٔدر حال تجزیه

  (.1۹-۲1برند )بهتر با نیازهای افرادی است که از این اختلال رنج می
( و صومرو و ۲۲) همکاران و راش، (11ا )ایکه آریویج یمطالعات

فناوری و اپلیکیشن پکس  براثربخشی پکس مبتنی بارهٔ( در۲۳صومرو )
های ارتباطی پد بر بهبود مهارتهای دیگر ازقبیل آیدرمقایسه با فناوری

گیری و همچنین هوشمندانه و استقلال در درخواست و تصمیم
ارتباطات کلامی و سازگاری با زندگی عادی و بهبود استاندارد زندگی 

شی مداخلات همگی اثربخانجام دادند، کودکان مبتلا به طیف اتیسم 
یید أهای مذکور تبر فناوری و اپلیکیشن پکس را بر مهارتپکس مبتنی

 .کردند
های ارتباطی به بر تبادل تصویر در آموزش مهارتروشی مبتنی ،پکس

صورت مرحله یا فاز دارد و به شش است. این روشکودکان اتیسم 
یی سنتی یعنی با آلبوم تصاویر و با دست و براساس اصول رفتارگرا

. وقتی بیان استطراحی شده است که نمود آن تحلیل رفتار کاربردی 
برطبق اصول تحلیل رفتار کاربردی طراحی شده روشی شود که می

دهی و دهی و الگویعنی مفاهیمی مثل تقویت، تنبیه، سرنخ باشد؛
اما در  یل است؛بسیاری دیگر از اصول زیربنایی رفتارگرایی در آن دخ

ها و براساس این روش اپلیکیشن ۲۰۲۰و  ۲۰1۰های بین سال
تاپ های هوشمند و تبلت و لپهایی برای اجرا روی گوشیبرنامه

کدام از الگوی آموزشی خاصی سفانه هیچأطراحی و ساخته شد که مت
هیچ الگویی برای  نیزکند و تاکنون در طراحی و تولید پیروی نمی

بنابراین  ؛ارائه نشده است بر فناوریطراحی و تولید و اجرای پکس مبتنی
های الگوی دستیابی به مؤلفه ،این مطالعهانجام هدف اساسی از 

بر فناوری در آموزش کودکان تصویر مبتنی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔ
مبتلا به اختلال طیف اتیسم بود. امروزه، با استفاده از اصول آموزشی 

های آموزش تواننمیهای فناوری، محض و بدون توجه به پیشرفت
های الگوی . در این پژوهش، پس از دستیابی به مؤلفهاداثربخش ارائه د

بر فناوری، برای تسهیل روند آموزش و یادگیری آموزشی پکس مبتنی

                                                      
1. Online  
2. Electronic resources 

آموزان مبتلا به اختلال طیف اتیسم الگوی مفهومی طراحی شد. دانش
ثر ؤم تفادهٔاس منظورهدیگر، برای طراحی مجدد نظام آموزشی بعبارتبه

آموزان مبتلا به اختلال یند یادگیری دانشاهای جدید در فراز فناوری
بنابراین هدف پژوهش حاضر،  ؛مفهومی نیاز است یطیف اتیسم به مدل

 الگوی آموزشی برای اجرای پکس با استفاده از فناوری )رایانهٔ ارائهٔ
ف موبایل( در آموزش کودکان مبتلا به اختلال طی ،شخصی، تبلت

 .بوداتیسم 

 بررسیروش 2
در پژوهش حاضر از روش سنتزپژوهی استفاده شد. سنتزپژوهی که 

های خاص رود، ترکیب مشخصهکار میگاهی معادل فراتحلیل کیفی به
ادبیات تحقیق است. هدف سنتزپژوهی این است که  مجموعهٔ

 ؛(۲۴ها، ترکیب کند )منظور خلق تعمیمتحقیقات تجربی را به
شود. که در آن، حدومرزهای تعمیم نیز مشخص می هاییتعمیم

های مربوط توجه دارد، تحقیقی را که پوشش سنتزپژوهی به نظریه
سعی دارد تعارضات موجود در  ،کندطور منتقدانه تحلیل میدهد بهمی

ادبیات را حل کند و موضوعات اصلی را برای تحقیقات آینده مشخص 
ع روش پژوهش یعنی سنتز منابع آخر این نو (. در مرحله۲۵ٔنماید )

ها براساس ها و درنهایت مؤلفهمفاهیم و سپس زیرمؤلفه ،آمدهدستبه
ن با اشود. در این پژوهش محققسؤال اصلی تحقیق استخراج می

بر فناوری جو در میان تحقیقاتی که در ارتباط با پکس مبتنیوجست
رفته کارارهای بهها و ابزها، روشانجام شده است، به استخراج مؤلفه

 ضوعاتدر قالب یک جدول پرداختند و با تحلیل مو مطالعاتدر این 
 هایی دست یافتند.مذکور به مؤلفه

(. شایان ذکر است ۲۶) گرفتسنتزپژوهی حاضر در شش مرحله انجام 
برداری و تحلیل در فرایند این شش نمونه که جامعه، نمونه، شیوهٔ

 صورت زیر بود.به حلهمرحله، تعریف و مشخص شد. شش مر
 ؛تعیین معیارهای ورود :اول مرحلهٔ. 1

 معیارهای ورود برای پاسخ به سؤال اول پژوهش .الف
 ؛جووجست :دوم مرحلهٔ. ۲
 ؛غربالگری :سوم مرحلهٔ. ۳
 ؛برداریکدگذاری و نقشه :چهارم مرحلهٔ. ۴
 ؛ارزیابی :پنجم مرحلهٔ. ۵
 .سنتز :ششم مرحلهٔ. ۶

 دشده، بایسنتزپژوهی و دادن پاسخ به سؤال مطرح هٔبرای ورود به مرحل
های مدنظر به روند مطالعه تعیین معیارهایی برای ورود منابع و داده

منظور بررسی و یافتن پاسخ پرسش نخست شود. در این پژوهش به
 های الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔمؤلفه»پژوهش با عنوان 

ودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم بر فناوری برای کتصویر مبتنی
 شد.شرح زیر بهاقدام به تعیین معیارهای ورودی  ،«؟نداکدام

شده در انتشارات آکادمیک و پژوهشی معتبر چاپعلمیمقالات . 1
 ؛های معتبر علمیکنفرانس

 ؛۲۰۲1تا۲۰1۰انتخابی از  هایباتاریخ نشر مقالات و چاپ کت. ۲

3. Mobile applications 
4. Immersive environments 
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۴ 

 ؛ارسیانگلیسی و ف، زبان منابع. ۳
جوی جغرافیای تمامی جهان با استفاده از وجست گستره و دامنهٔ. ۴

 ؛اینترنت
کنندگان باتوجه به اختلال طیف اتیسم سن خاصی برای شرکت. ۵
 عنوان جامعه و نمونه در منابع مشخص نشد.به

های اطلاعاتی و در جو در پایگاهوبعدی و برای جست سپس در مرحلهٔ
ثر ؤهای ملفهؤتعیین واژگان کلیدی برای یافتن م میان منابع مختلف، به

 های اطلاعاتی اقدام شد.بر فناوری و تعیین پایگاهبر پکس مبتنی
شده از سال مقالات چاپ همهٔ را آماری این بخش جامعهٔ
که در  تشکیل دادندموضوع پژوهشی  در زمینهٔ ۲۰۲۰تا۲۰1۰
، سیج ۲دایرکت، ساینس 1های معتبر اطلاعاتی وب آو ساینسپایگاه

های و پایگاه  6و امرالد اینسایت  5، اسکوپوس4، پروکوئست۳جورنالز
ایران، نورمگز، دی، مگآیاطلاعاتی فارسی مانند پایگاه اطلاعاتی اس

همچنین  ؛اشتراک گذاشته شدندسیویلیکا و پژوهشگاه علوم انسانی به
توان ه میکبود هایی های دادهپایگاه های موجود درکتاب شامل تمامی

، 8، بوکز۷فایازقبیل بوک ؛های الکترونیکی دانلود کردها کتاباز آن
 شکلگیری در این بخش به. روش نمونه1۰و گیگاپدیا ۹لایبرری جنسیس

هدفمند باتوجه به این  شیوهٔزمانی به هدفمند بود و انتخاب این بازهٔ
ر بنکته صورت گرفت که مطالعات مربوط به مداخلات پکس مبتنی

چراکه در پژوهش  ؛است شدهزمانی انجام  فناوری عمدتاً در این بازهٔ
هایی دنبال یافتن نمونهبلکه به ؛دنبال تعمیم نتایج نیستکیفی محقق به

 است که بیشترین همسویی و نزدیکی با هدف تحقیق دارد.
 برای انتخاب مقالات نظام ارتباطی مبادلهٔ شدههای استفادهکلیدواژه

 ، پکس(picture exchange communication systemر )تصوی
(pecsپکس مبتنی ،)بر فناوری (technololy based pecsٔمداخله ،) 

(، اتیسم technology based interventionبر فناوری )مبتنی
(autism( آموزش کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم ،)children 

with autism spectrum disorderمکمل و جایگزین  (، ارتباط
(alternative and augmentative communication تحلیل ،)

الگوی آموزشی  ،(applied behavior analysisرفتار کاربردی )
(instructional modelو )  سنتزپژوهی در آموزش کودکان با نیازهای

 ( بود. synthesis research in special educationویژه )

بررسی  ،شده به این مطالعههای انجامشورود پژوه هایمعیار
 دربارهٔاطلاعات واضح و کافی  بر فناوری، ارائهٔهای پکس مبتنیمؤلفه

لفه، روش نمونه( در گزارش ؤعناصر ساختاری پژوهش )هدف، م
زمانی مدنظر و زبان پژوهش  پژوهش، قرارگرفتن پژوهش در بازهٔ

های پژوهش به ملاکدرنهایت باتوجه  .مدنظر )انگلیسی و فارسی( بود
بر فناوری تصویر مبتنی های الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔلفهؤ)م

( و بررسی عناوین، چکیده و مبتلا به اختلال طیف اتیسمبرای کودکان 
صورت های نمونه به، پژوهشلازمهای اشباع رسیدن دادهمتن کامل و به

های پژوهشی در افتهها و نتایج ی. دادهشدهدفمند انتخاب و بررسی 
بندی و تحلیل های اصلی طبقهها و مؤلفهزیرمؤلفه ،بُعد مفاهیم سه

 در چند مرحله پالایش و استخراج شدهها و منابع استفادهشدند. داده
)مدل( مفهومی  یو پس از تحلیل و ترکیب نتایج، در چهارچوب شد

 ارائه شد.

 هایافته 3
 پژوهش خارجی ۴۵۳ها، هآوری دادجو در منابع و جمعوبا جست

های سال در فاصلهٔ( و داخلی )زبان فارسی( زبان انگلیسی)
وارد تحقیق شدند. از مجموع تحقیقات واردشده،  ۲۰۲۰تا۲۰1۰
 اطلاعات کافی در زمینهٔ نداشتندلایلی مانند به پژوهش ۳۷۴تعداد 

بودن با هدف پژوهش از فرایند نامرتبط و بودناهداف تحقیق، تکراری
عنوان نمونه پژوهش به ۷۹انتخاب  . در ادامه،حلیل خارج شدندت

که دارای بیشترین هماهنگی و تناسب با هدف این صورت گرفت 
های الگوی آموزشی نظام ارتباطی سنتزپژوهی مؤلفهیعنی  پژوهش

بر فناوری در آموزش کودکان مبتلا به اختلال طیف تصویر مبتنی مبادلهٔ
دقت های مدنظر بهها، پژوهشخاب نمونهپس از انت بودند. اتیسم

های الگوی آموزشی بندی مؤلفهسپس با کدگذاری و طبقه شد.تحلیل 
. شدهای اصلی استخراج ها و مؤلفهبر تکنولوژی، زیرمؤلفهپکس مبتنی

گذاری و با عنوان مفاهیم نامند باز انتخاب شدهای کد ،در این مرحله
و با عنوان  وری با محور انتخابکدگذاری مح ،بعد . در مرحلهٔندشد

های اصلی آخر که انتخاب مؤلفه در مرحلهٔ ند.گذاری شدها ناممؤلفه
 (.۲)جدول  صورت گرفتاصلی  مؤلفهٔ پنج است، انتخاب

ان مبتلا به اختلال بر فناوری در آموزش کودکتصویر مبتنی های الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔمؤلفه های مرتبط در زمینهٔپژوهش .1جدول 
 درخودماندگی

 نویسندگان کد پژوهش نویسندگان کد پژوهش
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Gillian R. Hayes, Sen Hirano, Gabriela Marcu, 

Mohamad Monibi, David H. Nguyen & Michael 

Yeganyan (2010) 
۳ Julia Travis & Martha Geiger (2010) ۴ Lauren E. Andersen (2011) 
۵ Carmen Jonaitis (2011) ۶ Anna Lerna, Dalila Esposito, Massimiliano 

Conson, Luigi Russo & Angelo Massagli (2012) 
۷ Bertram O. Ploog, Alexa Scharf, DeShawn 

Nelson & Patricia J. Brooks (2012) 8 Janice Light & David McNaughton (2013) 

                                                      
1. Web of Science 
2. ScienceDirect 
3. SAGE Journals 
4. ProQuest 
5. Scopus 

6. Emerald Insight 
7. Bookfi 
8. Bookz 
9. Library Genesis 
10. Gigapedia 
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۶ 

۷1 
Fereshteh Yaghouti, Saeed Hassanzadeh, 

Masoud Gholam Ali Lavasani & Sogand 

Ghasemzadeh (2019) 
۷۲ Ismail Zaraii Zavaraki (2019) 

۷۳ Andy Bondy & Larry Frost (2011) ۷۴ Ruth Calvin Clark and Chapta Lines (2011) 
۷۵ Joseph Mintz, Miklos Gyori & Morton 

Aagaard (2012) ۷۶ Ismail Zaraii Zavaraki & Rahim Moradi (2013) 
۷۷ Demetria Loryn Ennis-Cole (2015) ۷8 Teresa A. Cardon & Johnny L. Matson (2016) 
۷۹ Ismail Zaraii Zavaraki, Elahe Velayati & 

Rahim Moradi (2016)   

بر فناوری در آموزش کودکان مبتلا به اختلال درخودماندگی در تصویر مبتنی های الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔؤلفهم .۲جدول 
 شدههای بررسیپژوهش

 ردیف
کد پژوهش 

 مربوط
 اصلی مؤلفهٔ زیرمؤلفه مفاهیم فراوانی

1 

۲ ،۴ ،۵ ،۶ ،۷ ،
1۲ ،

1۴ ،
1۶ ،

1۷ ،
۲۲ ،

۲۳ ،
۲۵ ،

۲۷ ،
۳۳ ،

۳۵ ،
۳۶ ،

۳8 ،
۴1 ،

۴۵ 

1۹ 

اهداف ساخت برنامه به یادگیرندگان،  اطلاعات کلی دربارهٔ ارائهٔ
ها در آینده، بیان اهداف کاربرد آموخته بیان روشن انتظارات دربارهٔ

شده بودن اهداف بیانفتنییابر عملکرد یادگیرنده، دستمبتنی
توسط محیط گرافیکی، آموزش مربی برای کاربرد برنامه، شناخت 

دلخواه و  موضوعاتی یا و امیال درونی فراگیر، شناساهخواسته
فراگیر و مصاحبه با  فراگیر، مشاهدهٔ های مورد علاقهٔفعالیت

نامه، بررسی نیازها و تقاضاهای پرسش والدین و مربیان یا ارائهٔ
فراگیر در زندگی معمولی، افزایش میل به ایجاد ارتباط در کودک، 

تصویر، تحلیل رفتار و استفاده  تشخیص و تمیز در توانایی کودک
های تصویری تقویت، گنجاندن پیام های مختلف، ارائهٔاز پاداش

منظور پیگیری توجه فرد، ایجاد های جذاب بهمتنوع، انتخاب رنگ
ها های بصری برای تداوم توجه، استفاده از آیکونتنوع در حمایت

 های آموزشیاستفاده از عامل ،و شمایل

نتظارات و بیان اهداف، ا
های پیش از فعالیت

 آموزش

 تحلیل

 تحلیل فراگیر

 ایجاد انگیزه

۲ 

1 ،۳ ،8 ،
1۳ ،

1۵ ،
18 ،

1۹ ،
۲۰ ،

۲1 ،
۲۲ ،

۳1 ،
۳۴ ،

۳۶ ،
۳8 ،

۴۰ ،
۴۲ ،

۵۹
 

1۷ 

بر فناوری، های مبتنیهای کاربران ابزارویژگی ابرنامه بانطباق 
دکان مبتلا به کو یمندبرنامه بر تبلت یا موبایل، علاقه انطباق

اختلال طیف اتیسم به استفاده از تبلت و موبایل، جذاب و 
برنامه در بستر فناوری، انتخاب مطالب یادگیری  شدنانگیزشگفت

 متناسب با شرایط کار یا مهارت
...(، استفاده از و رعایت توالی محتوا )ساده به پیچیده

ی دهنده در شروع درس، استفاده از فهرست براسازمانپیش
های آموزشی متناسب با الزامات دستورعمل نمایش محتوا، ارائهٔ

لغات نمادین و سمبلیک )تصاویر  گنجینهٔ کار یا وظیفه، توسعهٔ
شکل و فرمت  زا )استفاده گرافیکی(، رعایت اصل همسانی

های خندان زمان برنامه، چسباندن صورت بودنیکسان(، مناسب
ها و تصاویر در گام ئهٔها، ارابرای تقویت در کنار فعالیت

 های زمانی یکسانفاصله
ها به ستاره و و فعالیت موضوعاتدهی از تغییر نظام پاداش

 های مورد علاقهدلخواه و فعالیت موضوعاتکارت، تنوع در 

فناوری کمکی بستر اجرای 
 آموزش

 طراحی

محتوای گرافیکی و 
 طراحی پیام

 اثربخشی تقویت

۳ 

11 ،
1۵ ،

1۷، 
18 ،

1۹ ،
۲۲ ،

۲۵ ،
۳۳ ،

۳۶ ،
۳8 ،

۴1 ،
۴۵ ،

۵۵ ،
۵۶ ،

۵8 

1۵ 

 نشدنهای پنهان و آشکار، ارائهکردن، حمایتدادن، اشارهسرنخ
بازخورد اصلاحی  تقویت در هنگام انتخاب تصویر اشتباه، ارائهٔ

بازخورد اصلاحی متناسب با  فوری پس از انجام تمرین، ارائهٔ
های اصلی جنبه د روشن دربارهٔبازخور سطح درک یادگیرنده، ارائهٔ

صورت بازخورد به و مهم فرایند یا تکلیف یادگیری، ارائهٔ

تصحیح اشتباهات و 
 تولید خطاهای فراگیر

 بازخورد ارائهٔ
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۷ 

بازخورد  تنهایی، ارائهٔجای بازخورد متنی بهشنیداری بهدیداری
بر عملکرد بازخورد مبتنی جای بازخورد کلی و مبهم، ارائهٔدقیق به

تقویت بر شخصیت یادگیرنده، ایجاد و جای بازخورد مبتنیبه
های ازحد به محرکبیش یی تمیز تصاویر در فراگیر، اتکایتوانا

به تکرار،  داشتنبصری، انجام یادگیری ازطریق تکرار و عادت
از یکسانی، کاربرد تصاویر و رنگ در تسهیل ادراک  آمدنخوش

 فراگیران

فردی و  هایویژگی
های یادگیری فعالیت

 انفرادی

۴ 

۳ ،۶ ،8 ،
1۰ ،

1۵ ،
1۷ ،

18 ،
1۹ ،

۳۲ ،
۳۶ ،

۳8 ،
۳۹ ،

۴۵ ،
۴8 ،

۴۹ ،
۵1 ،

۵۶ ،
۵8 ،

۶۰ ،
۶1 

۲۰ 

دسترسی به تصاویر، ایجاد حمایت فیزیکی ازطرف  بودنآسان
پرسیدن تسهیلگر در صورت نیاز، استفاده از مکث و توقف، سؤال

خیر، تبادل أایت و راهنمایی با تمنظور هدایت غیرمستقیم، حمبه
صورت مستقل، اصرار و تصویر جایگزین درخواست و تقاضا به

پافشاری فراگیر برای رسیدن به پاسخ، تعدیل و انطباق تصاویر 
های کردن محرکدلخواه فراگیر، جذاب هایفعالیتبراساس 

بصری، عناصر بصری برجسته و دقیق، تسهیل کنترل فراگیر بر 
رابط  یاستفاده از رابط کاربری، برخوردار بودنانآموزش، آس

کاربری از حساسیت مناسب و لازم، امکان تمرین مهارت در 
ها در جلسات ای، تمرین زیاد، توزیع تمرینمحیط چندرسانه

تمرین روشن و بدون ابهام، دادن فرصت کافی به  مختلف، ارائهٔ
متنوع به  هایتمرین ارائهٔ ،یادگیرندگان برای انجام تمرین

 یادگیرندگان

تدارک راهنمایی و 
 حمایت برای فراگیر

 بهبود تعامل و مشارکت اجرا و پشتیبانی

 تمرین ارائهٔ

۵ 

1۵ ،
1۷ ،

1۹ ،
۲۵ ،

۲8 ،
۳1 ،

۳۵ ،
۳8 ،

۴1 ،
۴۴ ،

۴8 ،
۵1 ،

۵۲ ،
۵8 ،

۵۹ ،
۶1 

1۶ 

گنجاندن آزمون یا پروژه برای ارزشیابی یادگیرنده، گرفتن 
های مکرر، حتوای درس، برگزاری آزمونآزمون از مپیش

عملکرد یادگیری، پاسخ به  بارهٔبودن معیارهای قضاوت درروشن
سؤالات، ارزشیابی نتایج آموزش پس از اجرای آن در بستر 

های فناوری، آزمون فناوری کمکی در اجرای آموزش در محیط
ن، کاربرد پکس امختلف، ارزیابی اپلیکیشن پکس توسط متخصص

خودی، صورت خودبهها و با افراد مختلف، درخواست بهطدر محی
کردن لغات ساختار جمله با اضافه ساختار جمله، توسعهٔ توسعهٔ

 جدید دیگر، تغییر اساسی در ارتباط کودک با محیط پیرامونش

ارزشیابی فراگیر توسط 
 مربی

 ارزشیابی
 ارزشیابی فناوری کمکی

 ارزشیابی پیامد

 بر فناوری در آموزش کودکان مبتلا به اختلال درخودماندگیتصویر مبتنی الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔ .1شکل 

 بحث ۴
های الگوی آموزش نظام ارتباطی تعیین مؤلفه ،هدف پژوهش حاضر

در آموزش کودکان مبتلا به بر فناوری تصویر )پکس( مبتنی مبادلهٔ
ها، از مجموع یل مؤلفهپس از تحلبود. اختلالات طیف اتیسم 

هم در یک های نزدیک بهشده، زیرمؤلفهاطلاعات گردآوری و کدگذاری
الگوی آموزشی نظام  ،۲اصلی جای گرفتند. مطابق با جدول  مؤلفهٔ

 پانزدهاصلی و  بر فناوری، دارای پنج مؤلفهٔتصویر مبتنی ارتباطی مبادلهٔ

اف، انتظارات و تحلیل شامل بیان اهد مؤلفهٔ .1: بودزیرمؤلفه 
 مؤلفهٔ .۲ ؛و ایجاد انگیزه های پیش از آموزش، تحلیل فراگیرفعالیت

عنوان بستر اجرای آموزش، محتوای طراحی شامل فناوری کمکی به
تولید شامل  مؤلفهٔ .۳ ؛گرافیکی و طراحی پیام و اثربخشی تقویت

های بازخورد و ویژگی تصحیح اشتباهات و خطاهای فراگیر، ارائهٔ
اجرا و پشتیبانی شامل  مؤلفهٔ .۴ ؛های یادگیری انفرادیدی و فعالیتفر
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 تدارک راهنمایی و حمایت برای فراگیر، بهبود تعامل و مشارکت و ارائهٔ
ارزشیابی شامل ارزشیابی فراگیر توسط مربی،  مؤلفهٔ .۵ ؛تمرین

آمده دستهای بهدر مؤلفهارزشیابی فناوری کمکی و ارزشیابی پیامد. 
بر فناوری تصویر مبتنی شد به تمامی جوانب نظام ارتباطی مبادلهٔ تلاش

 1شکل  یتوجه شود. الگومبتلا به اختلال طیف اتیسم برای کودکان 
مند طراحی آموزشی است، بسیاری حال که منطبق با رویکرد نظامدرعین

. این دهدمیهای کلیدی الگوهای آموزشی را در خود پوشش از مؤلفه
بخشی اختلال توان دربارهٔ بررسیپور و نعمتی پژوهش تقی تایجنیافته با 

به این نتیجه دست  هاهمسوست. آنطیف اتیسم ازطریق فناوری کمکی 
یافتند که فناوری کمکی مانند الگودهی ویدئویی، واقعیت مجازی و 

بخشی و آموزش نقشی جبرانی در توان ،تصویر نظام ارتباطی مبادلهٔ
های آموزشی تلال طیف اتیسم دارد و طراحی برنامهکودکان مبتلا به اخ

ی اختلال طیف اتیسم بسیار ضرور بر فناوری کمکی در حوزهٔینمبت
( در این 1چراکه در الگوی مفهومی پیشنهادی )شکل  ؛(۲۷)است 

مذکور اشاره شد و تمامی جوانب نظام  اصلی پنج مؤلفهٔپژوهش به 
ی برای کودکان مبتلا به اختلال بر فناورتصویر مبتنی ارتباطی مبادلهٔ

 قرار گرفت.  مدنظرطیف اتیسم 
که  شدتحلیل بررسی  بر فناوری، مؤلفهٔدر الگوی آموزشی پکس مبتنی

این  بود.کلیدی  دو زیرمؤلفهٔ أکیدت در آن تحلیل فراگیر و ایجاد انگیزهٔ
همسوست.  (11) آریویجایاو  (۲8) یافته با نتایج مطالعات واگنر

استفاده  ،مبتلا به اختلال طیف اتیسمدر آموزش کودکان  یافت،در واگنر
 بر انگیزهٔ ،پداز ابزارهای آموزشی با فناوری سطح بالا ازقبیل آی

 نشان داد،نتایج پژوهش آریویجایا  .(۲8) استفراگیران اثربخش 
فناوری باید براساس تحلیل نیازها و  برطراحی ابزار آموزشی مبتنی

طراحی به  (. در مؤلفه11ٔن درخودمانده باشد )های کودکاخواسته
کید شد که این أعنوان بستر اجرای آموزش، تفناوری کمکی به زیرمؤلفهٔ

راش و همکاران و  (۲۹یافته با نتایج تحقیقات هیت و همکاران )
های در آموزش مهارت دریافتند،هیت و همکاران همسوست.  (۲۲)

کاربرد  ،اختلال طیف اتیسممبتلا به ارتباطی و اجتماعی کودکان 
 ،ی گرافیکی و متنوعاعنوان محتوتواند بهها و فناوری میایچندرسانه

راش و  .(۲۹هایی را افزایش دهد )یادگیری و بهبود چنین مهارت
کننده عنوان تقویتدلخواه و مطلوب را به ضوعاتانتخاب مو همکاران

که کودک نباید  تندشکید داأو ت دانستندپکس ضروری  در مراحل اولیهٔ
های کنندهتقویت یعنی با ترفندهایی ارائهٔ ؛کننده اشباع شودتقویت از

 (.۲۲) صورت گیردمتفاوت و متنوع 
و براساس  شدشده بررسی تولید الگوی ارائه بازخورد در مؤلفهٔ ارائهٔ

این یافته با  .ها بازخورد مناسب داده شودعملکرد فراگیران باید به آن
و همکاران  وهرمانو  (۳۰) ایسورین هایپژوهشصل از نتایج حا

بازخورد پس از اجرای  ارائهٔ دریافت، ایسورین همسوست. (۳1)
عملکرد یادگیرنده، بر توانایی کارآموزان برای انتقال نتایج آموزش 

 ارائهٔ نشان داد، همکاران و وهرمانپژوهش  .(۳۰ثیرگذار است )أت
رنده، ممکن است سبب افزایش بازخورد پس از عملکرد به یادگی

 .(۳1خودکارآمدی و انتقال آموزش شود )
پشتیبانی صورت  تمرین در مرحلهٔ ارائهٔ ،آمدهدستبراساس الگوی به

می و کانویلر و  (۳۲)س گروگر و بانک هایپژوهشگیرد. این یافته با می

، ایجاد شرایط تمرین را برای سگروگر و بانک .همسوست (۳۳)
می و کانویلر . (۳۲) عنوان کردندانتقال یادگیری ضروری اطمینان از 

 دانستندمربیان  شده را وظیفهٔاطمینان از انتقال یادگیری مهارت آموخته
که  ایپذیریای سیار با انعطافهای یادگیری چندرسانهمحیط و( ۳۳)

خوبی برای یادگیرنده در ایجاد شرایط تمرین دارند، این امکان را به
 .دنآوریوجود مهب

ها و یکی از ناپذیر و ضروری در تمام آموزشارزشیابی بخش جدایی
که ازطریق آن تدوین  بودهای اساسی الگوهای طراحی آموزشی مؤلفه

های برنامه بررسی و قضاوت برنامه، اجرای برنامه و درنهایت دستاورد
احی این مؤلفه در الگوهای طر بر د.آیبهبود آن فراهم  تا زمینهٔ شودمی

وان  ،(۳۴) آموزشی و آثار پژوهشگرانی چون فرونبرگر و همکاران
 شد.کید أ( ت۳۶ان زوندرت و همکاران )و و (۳۵)ر مرینبور و سوول

، با مذکورهای نتایج این پژوهش در رابطه با مؤلفه طورکلی مقایسهٔبه
که در  بودشده و الگوهای موجود گویای آن های انجامسایر پژوهش

های تحلیل، طراحی، تولید، بیشتر الگوهای آموزشی موجود به مؤلفه
صری اساسی در فرایند طراحی اعنوان عناجرا و پشتیبانی و ارزشیابی به

نتایج  ،توان گفتکلی میصورت به ؛آموزان اشاره شده استبرای دانش
 یزهجنگی ،(۳۷) و همکاران اللهیهای داخلی این مطالعه با پژوهش

های ( و پژوهش۳۹)و همکاران  نژاد(، طوفانی۳8) شصتان و همکاران
چن  ،(۴1) و همکاران رگان ،(۴۰سون )گخارجی لیداستورم و همین

چوراسیا و همکاران  ،(۴۳) و همکاران یپسللر ،(۴۲و همکاران )
. این افراد در ست( همسو۴۵)و همکاران  کوردوف و (۴۴)

های ند که استفاده از فناوریکرداره های خود به این یافته اشپژوهش
شود. در کمکی باعث افزایش فرصت یادگیری و تعامل با همسالان می

 ،توان گفتمذکور می مطالعاتپژوهش با  یافتهٔ راستای تبیین و مقایسهٔ
آموزان که برای دانشنحویبر فناوری، بهطراحی الگوهای آموزشی مبتنی

دیگر عبارتد. بهکنبرای یادگیری ایجاد میبیشتری  معنادار باشد، انگیزهٔ
ر فرایند بثیر مثبت أها تبرای اینکه این نوع فناوری بیان کرد،توان می

طور باید به ،یاددهی و یادگیری داشته باشد و موجب آسیب نشود
د نگیر بر آموزشی مناسب را در یو چارچوب وندمناسب طراحی ش

های نظام آموزشی و مؤلفه (. درواقع بدون طراحی مجدد1۹،۴۶،۴۷)
های های تدریس، روشاساسی آن ازجمله اهداف، محتوا، روش

گیری مناسب و های سنجش و ارزشیابی، امکان بهرهشیوه و یادگیری
رو الگوی ازاین ؛(۴8های کمکی میسر نیست )هدفمند از فناوری

، بودبر فناوری کمکی شده توسط محققان که مبتنیآموزشی طراحی
 ثیرگذاری نقش مناسبی ایفا کند. أتواند در این تمی

تنوع و نیازهای مختلف در کودکان مبتلا به  لازم به ذکر است دامنهٔ
بر فناوری آموزشی مبتنی ضرورت طراحی برنامهٔبر اختلال طیف اتیسم 

های (. ازطرفی فقدان سنجش انفرادی آموزش۴۹)کند تأکید می
هماهنگی نیازهای یادگیرندگان نابه  بر فناوری کمکی ممکن استمبتنی

های تجهیزات فناوری کمکی بینجامد و درنتیجه مانع اصلی و ویژگی
نظام  مانندبر فناوری عمومی از ابزارهای آموزشی مبتنی برای استفادهٔ

(. ۵۰تصویر توسط کودکان با اختلال طیف اتیسم شود ) ارتباطی مبادلهٔ
های ها و گاملفهؤوجه به مبات ،شودبه همین دلیل پیشنهاد می

ثیر ترکیب أت ، بررسیآتی یهادر پژوهش ،شده در این پژوهششناسایی
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۹ 

 های تحقیق حاضر در قالب الگوی آموزشی نظام ارتباطی مبادلهٔمؤلفه
های مختلف کودکان با اختلال بر فناوری در بهبود مهارتتصویر مبتنی
بر طراحی د علاوهشو. همچنین پیشنهاد میصورت گیردطیف اتیسم 

مبتلا بر فناوری، اصول و فرایندهای آموزشی برای کودکان پکس مبتنی
 برباتوجه به ظرفیت الگوی آموزشی پکس مبتنیبه اختلال طیف اتیسم 

 د.شوفناوری طراحی 

 گیرینتیجه 5
تصویر  های الگوی آموزش نظام ارتباطی مبادلهٔدر پاسخ به سؤال مؤلفه

ی در آموزش کودکان مبتلا به اختلال طیف اتیسم بر فناور)پکس( مبتنی
تحلیل، طراحی،  های این پژوهش، پنج مؤلفهٔبراساس یافته، ؟نداکدام

این الگوی آموزشی استخراج برای  و ارزشیابی ،تولید، اجرا و پشتیبانی
های مهم الگوی آموزشی بررسی شد که در آن تمامی عناصر و مؤلفه

هایی دارد که خود ویژگی به ساختار سادهٔ این الگو باتوجهشده است. 
تدوین، اجرا و ارزشیابی  ،کارا در طراحی یعنوان الگویتوان بهآن را می

 بر فناوری استفاده کرد. سه مرحلهٔتصویر مبتنی نظام ارتباطی مبادلهٔ
ارزشیابی( در تمامی سطوح  ،آموزشی )طراحی، اجراهٔ برنامیک اساسی 

ن ا. این الگو برای مخاطبدهدرا نشان میلگو وجود دارد که پویایی ا
توان پیش از خاصی در نظر گرفته شده است و برطبق نیازسنجی می

ای، اپلیکیشن یا تولید چندرسانه ایشروع طراحی و ساخت برنامه
شده به های ارائهها و زیرمؤلفهمحتوای آموزشی، متناسب با مؤلفه

ای یا اپلیکیشن آموزشی ندرسانهگام و مناسب اجزای یک چبهطراحی گام
بر فناوری برای کودکان مبتلا تصویر مبتنی براساس نظام ارتباطی مبادلهٔ

ازسویی کاربرد این الگو برای تمامی  به اختلال طیف اتیسم پرداخت.
ثابت و متغیر،  ،مدتکوتاه ،غیررسمی، بلندمدت ،های رسمیدوره

 تلا به طیف اتیسم وجود دارد.باتوجه به استفاده برای آموزش کودکان مب

 تشکر و قدردانی 6
از تمامی اساتید و همکارانی که در انجام این پژوهش مستقیم یا 

 کمال تشکر را داریم. ،غیرمستقیم یاری رساندند

 هابیانیه 7
 کنندگاننامه از شرکتتأییدیهٔ اخلاقی و رضایت

تکنولوژی  رشتهٔ اول مقاله در دکتری نویسندهٔ این مقاله برگرفته از رسالهٔ
شورای تحصیلات که در  استآموزشی در دانشگاه علامه طباطبائی 

شناسی و علوم تربیتی دانشگاه علامه طباطبائی روان تکمیلی دانشکدهٔ
 تصویب شده است. 1۳۹۹مهر۷مورخ  ۵۵1 شمارهٔ

  رضایت برای انتشار
 این امر غیرقابل اجرا است.

 ها و موادبودن داده دسترس در
های ورد شده در فایلشکل اطلاعات ذخیرههای پژوهش حاضر بهداده

توان در اختیار اول است که در صورت نیاز می اف نزد نویسندهٔدیو پی
 سایر پژوهشگران قرار داد.

  منافع تضاد
 گونه تضاد منافعی ندارند. کنند هیچنویسندگان اعلام می

  منابع مالی
ی هیچ نهاد یا سازمانی نبوده پژوهش حاضر تحت حمایت و کمک مال

 است.
  مشارکت نویسندگان

 ها، تهیهٔنویسندگان مقاله نقش یکسانی در تحلیل و تفسیر داده همهٔ
 سازی مقاله داشتند.نویس، بازبینی و اصلاح، ویراستاری و نهاییپیش
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