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Abstract 
Background and objective: Formant structure is an important feature of vowels in any language. The formant structure of any vowel can be a 

function of gender. This study investigated the formant structure of six Persian vowels used in the speech of Turkish speakers aged 18-28 years 
old. 

Materials and Methods: This is a descriptive-analytic cross-sectional study. A total of 30 male (N=15) and female (N= 15) 18-28 year old 

participants were recruited from among Turkish speaking students studying at Iranian University of Medical Sciences. The fundamental 
frequency and three first formants of each of six Persian vowels were recorded by Praat software. Independent samples-t test and Mann U 

Whitney were used to analyze the data. 
Results: Among male participants, the lowest fundamental frequency was related to /æ/ vowel with a mean of 120 Hz, the highest being /i/ 

vowel with a mean of 128 Hz. The lowest first formant was related to /i/ vowel with a mean of 280 Hz, the highest being /æ/ vowel with mean 

of 693 Hz. The highest second formant was related to /o/ vowel with a mean of 931 Hz, the lowest being /i/ vowel with mean of 2135 Hz. The 
lowest third formant was related to /æ/ vowel with mean of 2554 Hz, the highest being /i/ vowel with mean of 2927 Hz. Among the female 

participants, the lowest fundamental frequency was related to /æ/ vowel with mean of 219 Hz, the highest being /i/ vowel with mean of 249 Hz. 
The lowest first formant was related to /i/ vowel with mean of 348 Hz, the highest being /æ/ vowel with mean of 943 Hz. The lowest second 

formant was related to /u/ vowel with mean of 771 Hz, the highest being /i/ vowel with mean of 2686 Hz. The lowest third formant was related 

to /æ/ vowel with mean of 2815 Hz, the highest being /i/ vowel with mean of 3303 Hz. All the differences between male and female participants 
were significant except for the first and third formant in /u/ vowel, second formant in /o/ vowel and third formant in /a/ vowel  (p<0.05). The 

results showed that the highest mean of fundamental frequency in males and females was related to front closed vowel (/i/), and the lowest 
fundamental frequency was related to front open vowel (/æ/). 

Conclusion: It can be concluded gender is not only a factor for a differences of fundamental frequency, but it also can account  for differences 

in vowel space of Persian vowels in the speech Turkish male and female speakers. It seems that the significant greater amount of fundamental 
frequency of all of vowels in females can be the result of smaller dimensions of larynx, and smaller length and mass of vocal tract, though part 

of this difference may be a function of other factors such as language or dialect. The significant greater amount of first formant of female 
participants shows the higher position of tongue in females during production of the vowels. Reduction in second formant with more posterior 

vowels shows the smaller distance between the narrowest place of articulators and larynx. Vowel space in female participants was greater than 

that in males, obviously in front vowels. Therefore, it seems necessary to replicate this study in some other languages or dialects for closer study 
of gender's effect and other factors such as language or dialect. 

Keywords: Vowel, Persian Language, Turkish language, Formant, Fundamental Frequency. 
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1 

   .۷؛ )۶1۳۹ی ناتوان مطالعات مجله1

 لیاصی پژوهش مقاله 1۳۹۶ ماهمرداد برخط انتشار 

 زبانترک ساله۲۸ٔتا  1۸های زبان فارسی در بزرگسالان تولید واکه مقایسهٔ

 ۵، محمد کمالی۴، یحیی مدرسی۲یونس امیری شوکی، ۳محمدصادق جنابی، ۲لیلا قلیچی ،1امامی*امین دوازده

 سندگانینو حاتیتوض

 ایران؛، تهران، علوم پزشکی ایران، دانشجوی دانشگاه گفتاردرمانی کارشناسی ارشد. 1

 ؛ایرانتهران، ، ایرانیار دانشگاه علوم پزشکی استاد، گفتاردرمانیدکترای تخصصی . ۲

 ایران؛، تهران، وم پزشکی ایرانعلدانشگاه  . کارشناس گفتاردرمانی، مربی۳

 و مطالعات فرهنگی، تهران، ایران؛ پژوهشگاه علوم انسانی، استاد دکترای زبان شناسی. ۴

  .ایران ،، تهرانایران، دانشیار دانشگاه علوم پزشکی . متخصص آموزش بهداشت۵

 . اردرمانیایران، گروه گفتبخشـی دانشـگاه علـوم پزشـکی توان نظـری، دانشـکدهٔتهران، بلوار میرداماد، میدان مادر، خیابـان شـاه *آدرس نویسندهٔ مسئول:
 aemami06@gmail.com*رایانامه: ؛ ۲۲۲۲۸۰۵1 *تلفن:

 1۳۹۵دی  1۷ :رشیپذ خیتار ؛1۳۹۵آذر  ۲۸ :افتیدر خیتار

 

  

                                                      
( deed.fa/4.0nc/-https://creativecommons.org/licenses/byی )المللنیب ۰٫۴ی رتجاریغ-اریاخت مجوز تحت که است آزادی دسترس با مقاله کی نیا. یناتوان مطالعات مجله ،۱۳۹۵  © است محفوظ انتشار حق

 .دیکن عیتوز وی بردارنسخهی رتجاریغ طوربه ،یاصل نسخهٔ به مناسب ارجاع شرط با را مقاله نیا در شده منتشر مواد که دهدیم اجازه شما به که است شده منتشر

 
 دهیچک

وت باشد، بلکه ساختار تواند بسیار متفاها میتنها بسامد پایه آقایان و خانمهاست. نهای آنها در هر زبانی، ساختار سازههای بسیار مهم واکهیکی از مشخصهزمینه و هدف: 
زبان سالهٔ ترک۲۸ا ت 1۸زبان فارسی در بزرگسالان  واکهٔ ۶ای گیرد. این پژوهش با هدف تعیین ساختار سازههای مختلف تحت تأثیر جنسیت قرار میای هر واکه در زبانسازه

 انجام شد. 
د پایه و سه سازهٔ سال انجام شد. بسام ۲۸تا  1۸زبان از دانشجویان دانشگاه علوم پزشکی ایران در محدودهٔ سنی نفر ترک ۳۰صورت مقطعی روی پژوهش حاضر بهبررسی: روش

 ویتنی بررسی قرار شد.مستقل و من tهای ضبط و با استفاده از آزمون Praatر افزااول شش واکهٔ فارسی با استفاده از نرم
. تفاوت میانگین بین آقایان و بود /i/و بیشترین میزان مربوط به  /æ/مربوط به  F0ها کمترین و در خانم /i/مربوط به  F0و بیشترین  /æ/مربوط به  F0در آقایان کمترین ها: یافته
و کمترین  /i/مربوط به واکهٔ  F0مقدار میانگین (. بیشترین p<۰٫۰۵بود )دار معنادار نبود اما در سایر موارد معنا /a/واکهٔ  F3و در  /o/واکهٔ  u/ ،F2/واکهٔ  F3و  F1ها در خانم

 بود. /æ/بسامد پایه نیز مربوط به واکهٔ 
ع بیشتر زبان حین تولید دهندهٔ ارتفاها نشانخانم F1هاست. بیشتر بودن دلیل قطر و طول کمتر تارهای صوتی و ابعاد کوچکتر حنجرهٔ آنها بهخانم F0بیشتر بودن گیری: نتیجه

 تی باشد.های صوشدگی از منشأ تولید آوا یعنی تارشدن فاصلهٔ محلِ تنگدلیل کوتاهتواند بهشدن واکه میتربا خلفی F2واکه است؛ کاهش 
 واکه، زبان فارسی، زبان ترکی، سازه، بسامد پایه. ها:کلیدواژه
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۲ 

 مقدمه ۱
 به هوا جریان آن، تولید حین در که است گفتاری پیوسته آوای یک واکه
 که گویایی هایاندام مجرای در تنگی گرفتگی، قبیل از مانعی هیچ

 که است ایگونهبهها واکه اهمیت .کندنمی برخورد گردد سایش موجب
 واکه به واکه ترکیبی حرکات مبنای بر گویایی یهااندام یریزبرنامه

 اساسی هدفها واکه تولید برای گفتار مجرای شکل و گیردمی صورت
 .(1) است گفتار حرکتی یریزبرنامه در

 ازلحاظ زبان بدنهٔ وضعیت و دهان شکل واکه هر حرکتی تولید در
 کنترلاست.  واکه نوع کنندهٔتعیین جایگاه تولید، پیشروی میزان و ارتفاع
 الگوهای تولید منجربه زبان و دهان عضلات روی بر دقیق حرکتی
 خواهد دهان شکل نیز و زبان پیشروی و ارتفاع عدِب   در ظریف حرکتی

 . (۲) استخاص واکه  نوع یک تولیدساز زمینه پدیده این که شد
 شامل که دارد وجود واکه شش فارسی زبان در

(/i/,/e/,/æ/,/u/,/o/,/a/) تولید حین در که ییهافرکانس؛ (۳) است 
 نامیدهسازه اند کرده دریافت را شدت و دامنه بیشترین واکه یک
ای آن و ظرافت در تولید واکه به بسامدهای سازه کیفیت .(۲) شوندمی

 واکه یهاسازه بین نزدیک ارتباط گفت توانمی نتیجه در، بستگی دارد
 .(۴) دارد وجود واکه آن تولید برای گویایی یهااندام حرکات و

عامل  رایز، استها واکه کنندهٔدیعضو تول نیترزبان در واقع مهم
 یکی. (۵) ها استواکه زیتما یبرامهم  هٔمشخص ود آورندهٔوجودبه

 بودن نیپس و نیشیپ هٔمشخص یگرید بودن، بسته و باز هٔمشخص
 هٔمشخص یمبنا ،زبان تا کام هٔفاصل گر،ید انیب به ای ارتفاع زبان ها.واکه
 کندمی واکه دیتول که زبان از بخشنام دارد و آن  اول هٔساز که است اول
 .دارد نامدوم  هٔدوم است که ساز هٔمشخص یمبنا

 بهها واکه ییآوا تیفیک رییتغ در یمهم عامل زین هالب زبان برعلاوه
 دهان هٔحفر حجم رییتغ موجبها لب شکل رایز روند،می شمار
 یکی :ردیگ صورت است ممکن قیطر دو به دهان حجم رییتغ .گرددمی
 ای سوم هٔساز که است، سوم هٔمشخص یمبنا که ،یعرض یگرید و یطول
(F3 )از توانمی واکه تولید کیفیت توصیف برای .(۲٫۳) دارد نام 

 عنوانبه اول هٔساز دو. کرد استفاده ایسازه بسامدهای آکوستیکی تحلیل
ها آن براساس شنونده که چرا شوند،می گرفته نظر در تری مهمهاسازه
 .(۶) ستهاواکه تشخیص به قادر

دو  دراول  سازهٔ سه و هیپا بسامد یهدف بررس با همکارانو  یمحمد
 و سال ۹ تا ۷کودکان  یسن فیط در جنسدر دو  ینفر ۵۰ گروه

. کردند یبررس را یفارسزبان واکهٔ شش ،سال ۲۲تا  1۸بزرگسالان 
بیشتر  /æو / /aباز / اول در دو واکهٔ گرفتند که مقدار سازهٔ جهینتها آن

دوم  میزان سازهٔ نیهمچن ،است /eو / /iبسته / اول در دو واکهٔ از سازهٔ
هـای پـسین بیشتر از میزان آن در واکـه /iو / /e/ /æ/های پیـشین در واکه

/u// ،o/ / وa/ سـوم در واکـهٔ بیشترین مقدار سازهٔ زیو ن است /i/ 
 عنوان واکهٔبـه /o/ ترین مقـدار آن در واکـهٔکم گسترده و عنوان واکهٔبـه

 و پسران با سهیمقا در بیترتبه زین هاخانم و آقایانگرد مشاهده شد. 
 .(۷)داشتند یکمتر یاسازه یبسامدها دختران
 هٔواک ۶ یاواکه یو فضا یاو همکاران ساختار سازه یمحمد
 دانشگاه زبانیفارس انیمرد از دانشجو ۳۰زن و  ۳۰در  یفارسزبان
و  کردند یبررس را سال ۲۴ تا 1۸ یسن محدودهٔ در تهران یپزشک علوم

ها مربوط به در آقایان و خانمF0  گرفتند که کمترین میزان جهینت
ها( و هرتز در خانم ۲۳۰ هرتز در آقایان و 1۳۵) /a/و /æ/ یهاواکه

هرتز در  ۲۳۹هرتز در آقایان و i/(1۴۶/ هٔ بیشترین آن مربوط به واک
دار معناطور ها بهخانم هٔمیانگین بسامد پای نیهمچن .استها( خانم

ها در آقایان و خانمF1  بیشترین و کمترین مقدار است؛بیشتر از آقایان 
در F2  بیشترین و کمترین مقدار ؛است /i/ و /æ/ یهامربوط به واکه
است و بیشترین و  /u/ و /i/ یهاترتیب مربوط به واکههر دو جنس به
 .(۸) است /i/ و /u/ یهامربوط به واکهF3  کمترین میزان

گیری و مقایسهٔ بسامد با هدف اندازه 1۳۸۴قربانی و همکاران در سال 
های های مختلف، آقایان و خانمها و آقایان در زبانپایهٔ صوت در خانم

سال  ۲۹تا  1۸جوان ایرانی فارس، ترک و کردزبان را در محدودهٔ سنی 
افزار از نرمبود و « خواندن جمله»صورت بررسی کردند. تکالیف به

Dr.Speech ها در این تحقیق به این شکل بود که استفاده شد. یافته
 1۲۰±۴۸هرتز و در آقایان  1۶۸±۴۶ها میانگین بسامد پایه در خانم

داری داشت؛ اما مقایسهٔ بسامد پایهٔ هرتز به دست آمد که تفاوت معنا
ققین صوت بر حسب زبان مادری اختلاف معناداری نشان نداد. این مح

ها و آقایان تفاوت نتیجه گرفتند که در میانگین بسامد پایهٔ خانم
رسد این تفاوت متأثر از زبان نظر میشود که بهداری مشاهده میمعنا

 .(۹) ها نباشدمادری آن
و  هیبسامد پا ،یاکره و ییکایآمر یهاواکه یبررس هدف با ،نیز انگی

 1۰مرد و  1۰ دررا  ییکایآمر واکهٔ 1۳و  یاکره واکهٔ 1۰اول  سازهٔسه 
 نشان جینتا .کرد یسال بررس ۲۷تا  1۸ یسن محدودهٔ درزن از هر زبان 

دو  نیدر درون هر زبان ب یصوت در طول لولهٔ یریگکه تفاوت چشم داد
 .(1۰) دارد وجوددو زبان  نیو در ب تیجنس
 ۲۰ در واکه 1۵ رشید و اول سازهٔ سه ه،یپا بسامد همکاران و آدانک
مرد از  ۲۰ زن و ۲۰ و( ی)شمالی هلند ندگانیگومرد از  ۲۰زن و 

 تفاوت که داد نشان جینتاکردند؛  یبررسرا ( ی)جنوبی کیبلژ ندگانیگو
 ساده یهاواکه در منطقه دو نیا نیب در یکیآکوست یهااریمع در یاندک

 .(11) دارد وجود
 التیا منطقهٔ سه از لهجه سه یاواکه یفضا همکاران و زیو سیج

سه منطقه در  نیاز ا کیمرد( از هر  ۹زن و  ۹)نفر 1۸ در ویاوها
 که افتندیدر هاآن .کردند سهیمقا هم بارا  سال ۳۴ تا ۲۰ یسن محدودهٔ

 سه نیا در ایواکه یفضا لهجه، سه نیا نیب یجزئ یهاتفاوت وجود با
 .(1۲) است مشابه باًیتقر منطقه

 ۷ در را یاواکه رشید و اول سازهٔ دو ه،یپا بسامد همکاران و اسکودرو
نفر  ۲۰از هر زبان  و پرتقال کشور و لیبرز کشور در یپرتقال زبان هٔواک

 یپرتقال زبان در بسامد یذات ریثأت زانیم. کردند یبررسرا از هر دو جنس 
 .(1۳)بود شتریب لیبرز

زبان توسط های فارسی در گویندگان فارسبررسی آکوستیکی واکه
محمدی و همکاران و محمدی و همکاران انجام شده است اما تاکنون 

های فارسی در گویندگان تحقیقی با هدف بررسی آکوستیکی واکه
زبان انجام نشده بود. در مطالعهٔ قربانی و همکاران که در سال ترک

های بسامدی بررسی نشدند و فقط به بسامد هانجام شد نیز ساز 1۳۸۴
ای که صورت مجزا بررسی نشدند به گونهها بهپایه پرداخته شد و واکه

 ها با هم ارائه شد. میانگین تمام واکه
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۳ 

مثل  تواند در ارزیابی طیفی از اختلالات گفتاریها میگیری سازهاندازه
ی ری و نیز ارزیابناروانی گفتار، اختلال تولید، آپراکسی و دیزارت

طور ها بههمچنین سازه (1۴)بودن روند تکامل مؤثر باشد طبیعی
شنوا و ناشنوا هم های گفتاری افراد کمگسترده برای تعیین مشخصه

های بسامدی . تعیین بسامد پایه و سازه(1) شونداستفاده می
صورت جداگانه برای هر واکه در افراد خصوص سه سازهٔ اول بهبه

کنند، موضوع اصلی این زبانی که به زبان فارسی صحبت میترک
ق، تواند در ارزیابی دقیپژوهش بود که نتایج حاصل از این مطالعه می

شناسی گفتار و زبان در افراد تشخیص و درمان در حیطهٔ آسیب
 کنند مفید واقع شود.زبانی که به زبان فارسی صحبت میترک

 یبررس روش 2
ها یآزمودن بوده و یاز نوع مقطع یلیتحل-یفیتوص هٔپژوهش مطالع نیا

 بتنس کی بهان ایر یپسر و دختر دانشگاه علوم پزشک انیدانشجو نیاز ب
 از پس .ندشد انتخاب دسترس در غیراحتمالی یریگنمونه روش به

در  ندگانیگو ،یاخلاق هٔنامتیرضا فرم لیتکم و یآزمودن تیرضا کسب
ضر مطالعهٔ حا .شدند یابیارزبل دسی ۴۰ی با میزان نویز کمتر از اتاق

حجم  انجام شد و ۹۵در دانشگاه علوم پزشکی ایران و در نیمهٔ اول سال 
 زن( انتخاب گردید. 1۵مرد و  1۵نفر ) ۳۰نمونه 

و  دودنسال ب ۲۸ تا 1۸ یسن محدودهٔ درافراد حاضر در این پژوهش 
 شدهضبط یصوت یهانمونه در زینوکه یصورتمشکل صوتی نداشتد و در

 ریو سا یافسردگ ی،سرماخوردگشد یا افراد دچار مشاهده می
 و یتنفس مشکلات درد،یی و گوششنواکم ی،پزشکروان یهایماریب

 شدند.بودند از مطالعه حذف می آسم
 چپ، راست، سمت به گردن کهیطوربه ستنشمی یصندل یرو بر فرد
 فاصلهٔ در کروفنیممنظور کاهش نویز، به .نشود منحرف عقب و جلو
شده مطابق روش استفاده. رفتگمی قرار ندهیاز دهان گو یمتریسانت۵

قرار  hVdدر ساختار  ی رافارس هٔواک ۶از  هرکدامدر تحقیق انصارین، 
دلیل مطابق با تحقیق یانگ و به .(1۵) وسط( تی)واکه در موقع دادیم

کرد تولیدی ایجاد نمیبر روی واکهٔ پس از خود اثر هم hاینکه همخوان 

های واکهٔ قبل از نیز تأثیر اندکی بر روی سازه dانتخاب شد، همخوان 
 خود داشت.

. فرصت داشت فیتکلهر  نیاستراحت ب یبراثانیه  ۵ حدود ندهیگو
 یهانمونهند. بود hid ,hed ,had ,hud ,hod hædشاملها ناکلمه

 zoom inبا استفاده از  و شد ضبط Praatافزار نرماستفاده از  صوتی با
ای که از گونهافزار، محدودهٔ واکهٔ موردنظر انتخاب شد، بهدر این نرم

حالت ایستای واکه در سازه دوم استفاده گردید؛ در این پژوهش، مقدار 
 بسامد پایه و سه سازهٔ اول بررسی شد.

شده، در منوی ی ضبطپس از انتخاب قسمت مدنظر از هجا
Formant قسمت ،Show formant  فعال و سپس از طریق همین منو

 1۸نسخهٔ  SPSSافزار نرم شد. با استفاده ازنظر استخراج مد یهاآماره
زبان ، جنس سن، به مربوط اطلاعات .بررسی گردیدقرار  یمورد بررس

 عاتاطلا وپرسشنامه  قیافراد از طر یسلامت صوت و ندگانیگو یمادر
کوست . در راستای دش افتیدرضبط صدا  قیاز طر زیصوت افراد ن یکیآ

گیری صوتی و نوع رعایت ملاحظات اخلاقی، ابتدا روش انجام نمونه
ها اطمینان خاطر داده کنندگان توضیح و به آنتکالیف گفتاری به شرکت

ها صرفاً برای همین پژوهش استفاده شد که اطلاعات مربوط به آن
 شود. می
، (G505لنوو  اپتقابل حمل )لپ وتریکامپها از منظور گردآوری دادهبه
طرفه مدل کاندنسور یک کروفنیم، 1۵٫۲.۵هٔ نسخ Praatافزار نرم

Behringer c1 ی صدا و کارتSteinberg UR12  .استفاده شد
بودن انجام شد تا نرمال K-Sآزمون  ابتداها تحلیل دادهومنظور تجزیهبه
 tاز آزمون  متغیربودن در صورت نرمال .مشخص شود متغیرنبودن  ای

 استفاده شد. یتنیونرمال بودن از منریمستقل و در صورت غ

 هاافتهی ۳
در این پژوهش میانگین و انحراف معیار بسامد پایه و سه سازهٔ اول هر 

 ,/hid/های واکهٔ سادهٔ فارسی در گویندگان ترکی در قالب ناکلمه ۶

/hed/ ,/hæd/, /hud/ ,/hod/, /had/  1بررسی شد و نتایج در جداول 
 گزارش شد. ۳تا 

 زبان در تکلیف ناکلمههای زبان فارسی در آقایان ترکهای آماری واکه. شاخص1جدول 
 واکه
 آقایان

 سازهٔ سوم سازهٔ دوم سازهٔ اول بسامد پایه
 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

/i/ 1۲۸ ۲۲ ۲۸۰ ۴۳ ۲1۳۵ 1۰۶ ۲۹۲۷ 1۳۴ 
/e/ 1۲۲ ۲۳ ۴۴۰ ۳۸ 1۸۴۵ ۶۴ ۲۶۰۹ ۹۷ 
/æ/ 1۲۰ ۲۲ ۶۹۳ ۷۶ 1۴۷1 ۷۹ ۲۵۵۴ ۹۷ 
/u/ 1۲۲ ۲۲ ۳۶۴ 111 11۲۰ ۵۵۷ ۲۷۶1 ۳۷۸ 
/o/ 1۲۲ ۲۴ ۴۵۳ ۶۶ ۹۳1 1۵1 ۲۷1۶ ۲۲۰ 
/a/ 1۲1 ۲۴ ۶۵1 ۹1 1۰۶1 ۷۸ ۲۶۹۷ ۲1۷ 

میانگین و انحراف معیار بسامد پایه و سه سازهٔ اول شش واکهٔ  1جدول 
دهد. طبق این جدول، کمترین میانگین زبان فارسی را در آقایان نشان می

هرتز و بیشترین میانگین بسامد  1۲۰با  /æ/بسامد پایه مربوط به واکهٔ 
ترتیب میانگین سازهٔ اول از  تز بود.هر 1۲۸با  /i/پایه مربوط به واکهٔ 
بود؛ کمترین  /æ/و /i/ ،/u/ ،/e/ ،/o/ ،/a/صورت کمترین به بیشترین به

هرتز و بیشترین میانگین  ۲۸۰با  /i/میانگین سازهٔ اول مربوط به واکهٔ 
ها از هرتز بود. ترتیب واکه ۶۹۳با  /æ/سازهٔ اول مربوط به واکهٔ 
، /o/ ،/a/ ،/u/ ،/æ/صورت ن سازهٔ دوم بهکمترین به بیشترین میانگی

/e/ و/i/  ٔبود؛ کمترین میانگین سازهٔ دوم مربوط به واکه/o/  هرتز  ۹۳1با
هرتز بود.  ۲1۳۵با  /i/و بیشترین میانگین سازهٔ دوم مربوط به واکهٔ 
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۴ 

، /æ/صورت ها از کمترین به بیشترین میانگین سازهٔ سوم به ترتیب واکه
/e/ ،/a/ ،/o/، /u/  و/i/  ٔبود و کمترین میانگین سازهٔ سوم در واکه/æ/ 

با  /i/    هرتز و بیشترین میانگین سازهٔ سوم مربوط به واکه ۲۵۵۴با 
 دست آمد.هرتز به  ۲۹۲۷

 زبان در تکلیف ناکلمههای ترکهای زبان فارسی در خانمهای آماری واکه. شاخص۲جدول 
 واکه
 هاخانم

 سازهٔ سوم سازهٔ دوم سازهٔ اول بسامد پایه
 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

/i/ ۲۴۹ 1۹ ۳۴۸ 11۰ ۲۶۸۶ 1۴۶ ۳۳۰۳ 1۹۴ 
/e/ ۲۳۷ 1۹ ۵۹۸ ۴۵ ۲۲11 11۵ ۲۹۹۶ ۲۰۵ 
/æ/ ۲1۹ ۳۹ ۹۴۳ ۷۶ 1۷۵۴ ۸۰ ۲۸1۵ ۳۰1 
/u/ ۲۳۷ 1۳ ۳۷۹ ۶۰  ۷۷1 1۲۳ ۲۸۲۶ ۲1۴ 
/o/ ۲1۳ 1۶ ۴۹۷ ۳۸ ۹۶۰ ۷۳ ۲۹۰۴ ۲۲۳ 
/a/ ۲۲۴ ۲۰ ۷۵۴ ۶۹ 1۲1۳ ۸۰ ۲۸۶۶ ۳۰1 

واکهٔ  ۶میانگین و انحراف معیار بسامد پایه و سه سازهٔ اول  ۲جدول 
دهد. براساس این جدول، بیشترین ها نشان میزبان فارسی را در خانم

هرتز و کمترین میزان  ۲۴۹با  /i/میانگین بسامد پایه مربوط به واکهٔ 
هرتز بود. در خصوص میانگین سازهٔ اول،  ۲1۹با  /æ/مربوط به واکهٔ 

 /i/ ،/u/ ،/o/ ،/e/ ،/a/صورت ها از کمترین به بیشترین بهرتیب واکهت
هرتز و  ۳۴۸با  /i/بود؛ کمترین میانگین سازهٔ اول را در واکهٔ  /æ/و

هرتز نشان دادند.  ۹۴۳با  /æ/بیشترین میانگین سازهٔ اول را در واکهٔ 

هرتز و  ۷۷1با  /u/در میانگین سازهٔ دوم نیز کمترین بسامد را در واکهٔ 
هرتز نشان دادند. در میانگین  ۲۶۸۶با  /i/بیشترین بسامد را در واکهٔ 

، /æ/ ،/u/صورت ها از کمترین به بیشترین بهسازهٔ سوم ترتیب واکه
/a/ ،/o/ ،/e/  و/i/  ٔبود و کمترین میانگین سازهٔ سوم در واکه/æ/  با

هرتز  ۳۳۰۳با  /i/هرتز و بیشترین میانگین سازهٔ سوم در واکهٔ  ۲۸1۵
 گزارش شد.

 زبان در تکلیف ناکلمههای ترکهای زبان فارسی آقایان و خانم. مقایسهٔ میانگین واکه۳جدول 
 سازهٔ سوم سازهٔ دوم سازهٔ اول بسامد پایه واکه

/i/ 
 -۳۷۶ -۵۵۰ -۶۷ -1۲1 اختلاف میانگین

 <p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰۲ ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1مقدار 

/e/ 
 -۳۸۷ -۳۶۶ -1۵۷ -11۵ اختلاف میانگین

 <p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1مقدار 

/æ/ 
 -۲۶1 -۲۳۸ -۲۴۹ -۹۹ اختلاف میانگین

 p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰۳مقدار 

/u/ 
 -۶۴ ۳۴۹ -1۵ -11۵ اختلاف میانگین

 p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۷۴ ۰٫۰۰۳ ۰٫۵۶۷مقدار 

/o/ 
 -1۸۸ -۲۹ -۴۳ -1۰۹ اختلاف میانگین

 p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۳۷ ۰٫۰۵1 ۰٫۰۲۷مقدار 

/a/ 
 -1۶۸ -1۵1 -1۰۲ -1۰۳ اختلاف میانگین

 p ۰٫۰۰1> ۰٫۰۰۲ ۰٫۰۰1> ۰٫۰۸۹مقدار  

های های زبان فارسی آقایان و خانممقایسهٔ میانگین واکه ۳جدول 
دهد. تفاوت میانگین بین زبان در تکلیف ناکلمه را نشان میترک

، سازهٔ دوم واکهٔ /u/ها در سازهٔ اول و سازهٔ سوم واکهٔ آقایان و خانم

/o/  ٔو در سازهٔ سوم واکه/a/  معنادار نبود اما در سایر موارد تفاوت
 (.p<۰٫۰۵ها مشاهده شد )داری بین میانگین آقایان و خانمعنام
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۵ 

 
 زبانهای ترکهای فارسی در آقایان و خانمای واکه. فضای واکه1نمودار 

زبان در های ترکهای فارسی در آقایان و خانمای واکهفضای واکه
های حاصل از این مطالعه داده شده است؛ طبق دادهنشان  1نمودار 

 تر است.ها در مقایسه با آقایان گستردهای در خانمفضای واکه
 بحث 4

های این پژوهش نشان داد که بسامد پایهٔ آقایان در مقایسه با یافته
داری کمتر است که با نتایج مطالعه محمدی و طور معناها بهخانم

و این امر احتمالًا ناشی از قطر و طول  (۸)همکاران همخوانی دارد 
ها در مقایسه با تر حنجرهٔ خانمکمتر تارهای صوتی و ابعاد کوچک

تواند تحت تأثیر عوامل آقایان است ولی بخشی از این تفاوت نیز می
دیگری مانند زبان یا لهجه و عوامل دیگر قرار گیرد که نیاز به انجام 

واکه در  ۶دن میانگین بسامد پایهٔ هر تحقیقات بیشتری دارد. کمتر بو
کننده در مطالعهٔ آقایان حاضر در این مطالعه در مقایسه با آقایان شرکت

های زبان تواند بیانگر تأثیر زبان ترکی بر روی بسامد واکهمحمدی می
فارسی باشد البته تفاوت در تکالیف این دو مطالعه و تأثیر بافت 

ذار باشد. با انجام مطالعات بیشتر بر روی تواند تأثیرگهمخوانی نیز می
های کوچکتر یا بزرگتر ها و با انجام همین تحقیق در ساختارسایر زبان

توان با قطعیت بیشتری این تفاوت بسامدی در بسامد پایه از ناکلمه می
 را توجیه کرد.

ها با افزایش طورکلی بسامد سازهٔ اول در هر دو گروه آقایان و خانمبه
مطالعات یافت که مطابق با بودن آن کاهش میاع زبان یا افراشتهارتف

قبلی بود. در گروه آقایان، تفاوت این مطالعه با مطالعهٔ محمدی در 
ها براساس سازهٔ اول احتمالاً ناشی از تفاوت در ترتیب قرارگیری واکه
کنندگان، تفاوت در تکالیف دو تحقیق یا تفاوت در زبان مادری شرکت

شناختی دو زبان فارسی و ترکی است؛ اما در مقایسهٔ های زبانویژگی
های مطالعهٔ محمدی، کننده در این مطالعه با خانمهای شرکتخانم

دهندهٔ لحاظ بسامد سازهٔ اول مشابه بود که این امر نشانها بهترتیب واکه
بسامد سازهٔ اول در دو جنسیت و  توان ترتیب و توالیاین است که نمی

 بینی کرد.طور کامل پیشزبان را به دو
مطالعات  مشابه باها ، ترتیب قرارگیری واکهشدههای مطالعهدر خانم
شدگی در تنگمحل حنجره با  هٔنحوی که هر چه فاصل، به(۸) قبلی بود

نیز بیشتر بود  بسامد سازهٔ دوممیزان ، های تولید گفتار بیشتر بوداندام
شده مطابقت یاد هٔاز فاصل سازهٔ دوم تابعیت و این یافته با قانونِ کلیِ 
 /u/و  /a/ آقایان نیز به جز در مورد دو واکهٔبارهٔ دارد. این مطابقت در

نیاز به بررسی پژوهشی  /u/و  /a/ مشاهده شد. استثنا شدنِ دو واکهٔ
 بیشتری دارد تا علت آن مشخص گردد.

مطالعات قبلی که حاکی از ها و بینیها با پیشدربارهٔ سازهٔ سوم، یافته
، زیرا بیشترین (۸)ها در سازهٔ سوم بودند مطابقت داشت نقش مهم لب
و  تر هستندها گردتر یا بستههای افراشته بود که لبمقدار در واکه

تر ها بازتر یا گستردههای افتاده بود که لبکمترین مقدار در واکه
های مطالعهٔ حاضر، با بسامد سازهٔ سوم در آقایان و خانمهستند. 

ها از ولی در ترتیب واکه (۸)های محمدی هماهنگی داشت یافته
کمترین به بیشترین بسامد، تفاوت اساسی وجود داشت که ممکن است 

تر بودن های فارسی باشد. گستردهدلیل تأثیر زبان ترکی بر روی واکهبه
ها زبان ها، احتمالاً بیانگر این است که خانمای در خانمفضای واکه

 آورند.یان به حرکت در میخود را با دامنهٔ بیشتری در مقایسه با آقا
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۶ 

 یریگجهینت ۵
های بیشترین و کمترین مقدار میانگین بسامد پایه در آقایان و خانم

های قدامی بود. بیشترین مقدار میانگین شده مربوط به واکهمطالعه
ایه نیز پو کمترین بسامد  /i/بسامد پایه مربوط به واکهٔ قدامیِ افراشته 

اد بر اینکه در ایجبود. جنسیت علاوه /æ/مربوط به واکهٔ قدامی باز 
های ایِ واکهتفاوت بسامد پایه نقش داشت، تفاوت در فضای واکه

 ها و آقایان ترک زبانِ مطالعه را نیز توجیه کرد. فارسی در خانم
ها در مقایسه با آقایان ها در خانممیانگین بسامد پایه در تمام واکه

رسد عمدتاً ناشی از قطر و ه نظر میداری بیشتر بود که بشکل معنابه
ها در قیاس با تر حنجرهٔ خانمطول کمتر تارهای صوتی و ابعاد کوچک

تر از ها بیشها در خانمآقایان باشد. بسامد سازهٔ اول نیز در تمام واکه
ها حین دهندهٔ ارتفاع بیشتر زبان خانمآقایان بود که این امر ظاهراً نشان

قایسه با آقایان است. در میانگین سازهٔ دوم نیز با تولید آن واکه در م

یافت که ناشی از تر شدن واکه مقدار این سازه کاهش میخلفی
های صوتی شدگی از منشأ تولید آوا یعنی تارشدن فاصلهٔ محلِ تنگکوتاه
 است.

تر بود و این ها در مقایسه با آقایان گستردهای نیز در خانمفضای واکه
رسد های قدامی بیشتر نمود پیدا کرده بود، به نظر میواکهگستردگی در 

زبان، های ترکهای فارسی در خانمای واکهبیشتر بودنِ فضای واکه
 شده باشد.های مطالعهناشی از بیشتر بودنِ دامنهٔ حرکتی زبان در خانم

 یقدردان و تشکر 6

 گفتاردرمانیکارشناسی ارشد  اخذ درجهٔ نامهٔبراساس پایان حاضر مقالهٔ
است.  صادق جنابیآقای محمدبه راهنمایی  امامیامین دوازده

 که در انجام این تحقیق ما را یاری نمودند افرادیوسیله از تمام بدین
تشکر  ویژه جناب آقای دکتر امیری شوکی و سرکار خانم دکتر قلیچیبه

 .گرددو قدردانی می
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